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В предлагаемой статье на примере схемы попу- 
лярного видеомагнитофона 5-УН$ фирмы Мафзи$Н а 
(Рапазопс М-Н$УВОО0] рассматриваются особенно- 
сти работы и типовые неисправности канала обра- 
ботки яркостного сигнала бытовых видеомагнитофо- 
нов, использующих аналогичную элементную базу. 


Поиск неисправностей в каналах изображения 
(КИ) видеомагнитофонов (ВМ) нередко вызывает 
серьезные затруднения. Для их преодоления необ- 
ходимо четкое представление о построении и функ- 
ционировании яркостного канала, подкрепленное 
конкретными примерами. Литература на эту тему 
издавалась в 1980-х годах и сейчас практически 
недоступна [1, 2]. Работа с технической документа- 
цией и принципиальными схемами ВМ осложняется 
отсутствием информации об используемых аббре- 
виатурах и назначении различных узлов, входящих в 
состав БИС каналов изображения видеомагнитофо- 
нов, в том числе со стереофоническим звуковым 
сопровождением (Н!-Р). Эти обстоятельства позво- 
ляют надеяться, что публикация материалов о пост- 
роении и функционировании узлов бытовых ВМ бу- 
дет с интересом встречена читателями РЭТ. 

Канал изображения ВМ состоит из нескольких 
основных частей: канала яркости, канала цветности, 
блока предварительных усилителей и коммутацион- 
ных узлов, связывающих его с внешними и внутрен- 
ними источниками и потребителями видеосигналов 
(разъемы, ТВ-тюнеры и т.д.). Схемотехнические ре- 
ализации каналов изображения видеомагнитофонов 
различных фирм отличаются большим разнообрази- 
ем типов используемых микросхем. Для удобства 
рассмотрения КИ можно разделить на несколько 
условных типов: 

1. КИ на нескольких микросхемах средней сте- 
пени интеграции, 

2. КИ на двух микросхемах большой степени ин- 
теграции (отдельные каналы яркости и цветности), 

3. КИ на одной БИС, 

4. КИ на одной БИС с совмещенными предуси- 
лителями. 

Кроме основных микросхем, в канал изображе- 
ния могут входить и специализированные, например, 
линии задержки на ПЗС, детекторы ЗЕСАМ, конвер- 
торы МТЗС/РАЕ и другие. 

Каналы изображения первого типа применялись в 
начале 1980-х годов в ряде популярных моделей ви- 
деомагнитофонов Рапазоп!с, например, №№-2000, 
М\-3З00 и ММ-3З33. В них были применены микросхемы 
фирмы МабзизВа, послужившие прототипами оте- 
чественных микросхем 1005-й серии: АМб551 
(КРЛОО5УД1), АМбЗ6БО [КРЛОО5ХАБ}, АМБЗ42М 
(КРЛОО5ПЦ=)], АМбЗбе (КРЛОО5ХА7), АМбЗУ1 
(КРЛОО5ПС1), АМБЗЛО (КРЛОО5ХА4), АМбЗЗе2 
(КР1ОО5ХА5)}, АМБЗ2ОМ (КРЛООБУЛЛ ]. При необходи- 
мости подробную информацию о функционировании 
канала изображения с таким комплектом микросхем 


можно найти в [2]. КИ второго типа — на двух БИС, одна 
из которых работает в канале яркости, а другая — в ка- 
нале цветности, — получили распространение в боль- 
шом числе моделей ВМ различных фирм, в том числе 
$—\/Н5 и \/Н5 со звуковым каналом Н-Е-стерео; неко- 
торые из них выпускались до конца 1990-х годов. Ка- 
налы изображения третьего и четвертого типа, выпол- 
ненные на одной БИС, используются в современных ви- 
деомагнитофонах большинства фирм-изготовителей. 

Наибольшие затруднения при проведении диагно- 
стики и ремонта возникают в случае исполнения КИ 
на микросборках, которые применяются в ряде моде- 
лей видеомагнитофонов Рапазогис, М/С, Нбасй! и не- 
которых других. Поскольку микросборки являются спе- 
циализированными компонентами, приобрести их 
возможно только через фирменный сервис, что на 
практике осуществимо только в крупных городах. 

Основными производителями микросхем для КИ 
являются фирмы МабзизПка, Запуо, Нйас!, Тозб а, 
РЫйрэз. Фирма „\С, ранее не имевшая собственного 
полупроводникового производства (для бытовой ап- 
паратуры \/Н$)}), в последнее время выпускает БИС 
преимущественно для использования в собственной 
продукции. Микросхемы малой и средней степени 
интеграции для канала изображения бытовых ВМ 
производят и другие фирмы, например, ВОНМ, ОК! 
(К55] и МЕзиы$. 

Каналы яркости (НУМИМАМСЕ СН] видеомагнито- 
фонов 5-\Н5, а также \/Н$ со стереофоническим 
(ЧМ) звуковым каналом, принципиально не отлича- 
ются от своих монофонических собратьев. Однако 
эти аппараты, как правило, представляют собой бо- 
лее сложные изделия, с несколькими входами и вы- 
ходами, дополнительными аналоговыми и цифровы- 
ми устройствами (буферной памятью, шумоподави- 
телями, специализированными декодерами и т.п.). 
Все это требует большого числа вспомогательных 
устройств, неисправности в которых, как показыва- 
ет практика, возникают чаще, чем в самом канале 
яркости. Кроме того, модели видеомагнитофонов $- 
\/Н$ должны работать и в режиме \/Н$, что предпо- 
лагает использование дополнительных фильтров и 
коммутаторов сигналов. 

В таблице приведены сведения о применяемости 
микросхем фирмы МабёзизПка в видеомагнитофо- 
нах \/Н$ и 5$—\Н$, в том числе с Н-Н-стереозвуком. 
Как видно из таблицы, некоторые микросхемы вхо- 
дят в состав микросборок, выполненных по толсто- 
пленочной технологии на керамической подложке. 

Структурная схема канала яркости видеомагнито- 
фонов приведена на рис. 1. В состав тракта записи 
входят: ФНЧ 1 для выделения сигнала яркости из ПИТС; 
корректор фазовых искажений 2; усилитель сигнала 
яркости 3, охваченный ключевой системой АРУ 4; кас- 
кад нелинейных частотных предыскажений 5 для по- 
вышения четкости изображения; ключевой фиксатор 
уровня черного 6 для точной записи видеосигнала в 
требуемом диапазоне частот при помощи ЧМ; фор- 
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Рис. 1. Структурная схема канала яркости 


мирователь линейных частотных предыскажений 7 
для повышения отношения сигнал/шум; симметрич- 
ный ограничитель пиков белого и черного 8, необхо- 
димый для ограничения максимальной девиации ча- 
стоты ЧМ-генератора 9; фильтр верхних частот 10; 
сумматор 11; коммутатор видеоголовок 12, при за- 
писи в большинстве моделей ВМ он не используется 
(ЧМ-сигнал поступает на видеоголовки 13 одновре- 
менно). В состав тракта воспроизведения входят: 
предварительные усилители 14; коммутатор 15, 
управляемый сигналом переключения видеоголовок; 
ФВЧ 16 для выделения ЧМ-сигнала яркости; компен- 
































сатор выпадений 17 с линией задержки 18 на одну 
строку; демодулятор 19; ФНЧ 20; корректор предыс- 
кажений 21; линия задержки 822 для временного со- 
вмещения сигналов яркости и цветности; сумматор 83. 

Поскольку канал яркости является аналоговым, его 
основные характеристики во многом зависят от па- 
раметров электрорадиоэлементов, входящих в его 
состав: резисторов, конденсаторов, индуктивностей. 
Еще в начале 1980-х годов основные фирмы — про- 
изводители ВМ старались разрабатывать КИ с мини- 
мально возможным числом подстроечных резисто- 
ров и конденсаторов. К настоящему времени в боль- 


Применяемость микросхем фирмы МазризЮйа в видеомагнитофонах УН$ и 5-МН5 




































































Тип микросхемы Назначение Применяемость 

АМЗ215МК У МЕС 0Х1600',ЗВагр МС105', 779", 780' 

АМЗ220М У Зпагр МС-105' 

АМЗ221К У МЕС 0Х1600'; ЗВагр \С-779', 780' 

АМЗ230 У Рипа! /СВ-5843', 584"; Сазю-\/Х4000' 

АМЗ231 У АКа! \$22', 23', 23', 261; Ама-С900"; Сазю-\/Х4000' 
АМЗ236ЕА У Рапазопгс /30', 35', 120' 

АМЗ213$ У ТеегипКеп \СКЗ975 (изготовитель ЛС) 

АМЗ223$ У ТеегипкКеп \СКЗ975 (изготовитель /\№С) 

АМЗ237ЕА? У ВаирипКЕ ВТ\920 ($-/Н$, изготовитель МаёзизНца) 

АМЗ246 У №$ НБ-0210', 211", 520', 52", 1520' 

АМЗ247 У АКа! \С-В9", 150", 465' 

АМЗ248 МК У РЫйрз /В6349' (изготовитель ЗПагр); ЗВагр /С-6\/ЗОР"', \7В' 
АМЗ255ЕАР® У Рапазопс №\-Е$88, 200, Н$800, 1000, АС4700 (все 5-МН$) 
АМЗ552ЕАР” У/С Рапазотс М\/-НО90, 95, 100 

АМЗ552ЕВ$° У/С Рапазопс №\/-5020', 25' 

АМЗ501МЕВР У/С Рапазопс №\/0$В80, 90, НО7О, $0570' 

АМЗ55ЗМЕВР ус и М№\/-$В70, НР10, НОСЗОАМ, НО75ОАМ, $0300', 400', 35ОЕЦ", 
АМЗ554МЕВР У/С Рапазотс М№\/-НО650ЕЕ, $0450ЕЕ" 








Примечание: У — канал яркости, У/С -— каналы яркости и цветности, 1 модели с монофоническим звуковым каналом, 
2 в составе микросборки НО7С-28, 3 в составе микросборки УЕРН2О8 (УСВОЗЭО в Аб-47О0), 4 в составе микросборки 
УЕЕН2ОР (или УЕРНЗЭО), ° в составе микросборки УМЕЕНЗЭВ. 
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Рис. 2. Фрагмент электрической схемы модуля яркости и цветности 
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шинстве моделей бытовых ВМ в каналах изображе- 
ния вообще нет подстроечных резисторов, а необхо- 
димые технологические регулировки производятся 
путем программирования ЭСППЗУ в сервисном ре- 
жиме. Тем не менее, в видеомагнитофонах, поступа- 
ющих в ремонт, значительный удельный вес занима- 
ют модели, содержащие подстроечные элементы в КИ. 

К аппаратам такого типа относится и Рапазоп!с 
М\-Н$800, канал яркости которого рассматривает- 
ся ниже. Конструктивно элементы КИ расположены 
на нескольких модулях, установленных на участке 
материнской платы ((УММАМСЕСНАОМ!МАМСЕ 
ЗЕСТЮМ 1М МАМ), который относится к каналу изоб- 
ражения. Эти элементы имеют маркировку, начина- 
ющуюся с цифры 3 (РЕГ. МО. 3000 ЗЕН!А$). Через 
разъемные и неразъемные (паяные) соединения к 
этой части подключены шесть модулей (плат), уча- 
ствующих в обработке видеосигналов, где установ- 
лены регуляторы токов записи сигналов яркости УН5 
(53001), $—\Н$ (УАЗОО8] и цветности [МВЗОО3З). 
Основным блоком, в котором, собственно, и произ- 
водится обработка ЧМ-сигнала яркости, видеосиг- 
налов и сигналов цветности, является модуль ярко- 
сти и цветности ((УММАМСЕЗСНРОМ!МАМСЕ РАСК), 
связанный с основной платой соединителями Р5ЗОЛ, 
З02 и 303, ответные части которых имеют марки- 
ровки РРЗООЛ, 3002 и 3003, соответственно. 

На рис. е показан фрагмент принципиальной схемы 
модуля яркости и цветности, относящийся к каналу яр- 
кости на микросборке 1СЗО1 типа УЕЕН2ОВ. Рассмот- 
рим работу данного канала яркости более подробно. 

В режиме записи сигнал с контакта З вилки Р5ЗО1 
поступает через вывод 40 1С301 на вывод 48 мик- 
росхемы [С1. Этот сигнал (ЕЁ У №) приходит на кон- 
такт 3 соединителя РЗЗОЛ сложным путем — через 
коммутаторы, усилители, фильтры и другие цепи, кон- 
структивно расположенные на разных платах (дан- 
ный аппарат оснащен двумя разъемами типа ЗСААТ 
и фронтальными входами для композитного и раз- 
дельного видеосигналов). Если сигнал ЕЁ У ИМ отсут- 
ствует или искажен, необходимо проверить его про- 
хождение по всему тракту. 

К примеру, при подключении источника видеосиг- 
нала к входу раздельных видеосигналов (\/С) на 
передней панели он должен появиться на выводах 1, 
З микросхемы 1С3002 ([М52055ЕР] на главной пла- 
те. При подключении источника композитного сиг- 
нала (ПЦТС)] к гнезду на передней панели надо про- 
верить его наличие на выводах 14, 25 микросхемы 
1С3901 ([М52475АР)] и выводах 7, 11 микросхемы 
1С390е ([АМЗ9Э16ЕЕ), расположенных на плате вхо- 
дов/выходов (1МРУТ/ОЧТРЧТ РАСК). На этой же 
плате установлен режекторный фильтр ЕЕЗ9ЭО@ типа 
МЕЕО765 [МОТСН РЕЁТЕН), подавляющий сигналы 
цветности вблизи несущей частоты 4,43 МГц. Вы- 
деленный фильтром сигнал яркости (ЗЕР.\У) можно 
наблюдать при помощи осциллографа на контакте 1 
соединителя Р5ЗО83, выводах 3, 16 микросхемы 
1[СЗОО@, расположенных на главной плате ВМ [на 
выводе 3 этот сигнал в технической документации 
обозначен как ЕЁ У 1№М). 

В микросхеме 1С1 записываемый сигнал яркости 
поступает на усилитель 1 с ключевой АРУ © (они соот- 
ветствуют узлам 3 и 4 на рис. 1). Далее, с вывода 35 
микросборки |СЗОЛ1 сигнал через ФНЧ РЕЗОЛ [для ре- 
жима \/Н$, с полосой пропускания 3 МГц] или ЕЕЗО® 


(для 5-\Н5, полоса 5 МГЦ), выводы 89, З0 1С3ЗО01 и 
выводы 14, 16 [СЛ поступает на корректор нелиней- 
ных частотных предыскажений 3. В режиме \Н$ сиг- 
нал с выхода корректора через фиксатор уровня 6 по- 
дается на шумоподавитель 4; в режиме 5-—\/Н$ произ- 
водится дополнительная обработка видеосигнала в 
микросхеме |С2 — отдельно для стандартной ($Р) и за- 
медленной (ЕР) скоростей движения ленты; соответ- 
ствующая коммутация производится в микросхеме |СЗ. 

Видеосигнал на шумоподавитель 4 в режиме 
5—\/Н5$ подается через фиксатор уровня 5, в каскаде 
нелинейных предыскажений 8 [соответствует блоку 5 
на рис. 1) производится подъем высокочастотных со- 
ставляющих слабых сигналов. После дополнительного 
шумоподавления в блоке 9 в сигнал вносятся линей- 
ные частотные предыскажения (блок 10), как это де- 
лается во всех системах передачи с частотной моду- 
ляцией, после чего в симметричном ограничителе 11 
срезаются выбросы, образовавшиеся в видеосигнале 
на контрастных черно-белых переходах (узлам 10, 11 
соответствуют каскады 7, 8 на рис. 1). Сформирован- 
ный таким образом видеосигнал поступает на частот- 
ный модулятор 12; девиация частоты при изменении 
сигнала от уровня синхроимпульсов до уровня белого 
составляет 1 МГц (от 3,8 МГц до 4,8 МГц) в режиме 
\/Н5 и 1,6 МГц (от 5,4 МГц до 7 МГц] в режиме $—\Н$. 
Выходной сигнал ЧМ-модулятора ([ВЕС.\У) можно на- 
блюдать на контакте 6 соединителя РРЗООЛ и в конт- 
рольной точке ТЁЕЛ4 материнской платы. На последней 
установлены регуляторы токов записи ЧМ-сигналов 
яркости \/ВЗООЛТ [маркировка \/Н$ ВЕС У) и /УА3002 
(маркировка 5-—\/Н$ ВЕС У), с которых эти сигналы по- 
ступают на контакты 7, 8 соединителя РРЗОЛ 1, связы- 
вающего основную плату с субмодулем яркости и цвет- 
ности (5ЦВ. ОМ & СНВОМ РАСК С.В.А). Размахи сиг- 
налов составляют 0,5 В для 5—\Нб (контакт 8) и 0,2 В 
для \/Нб (контакт 7). 

При возникновении неисправностей в тракте за- 
писи необходимо проверить прохождение сигналов 
в субмодуле яркости и цветности. Основные точки 
для контроля в \/Н5-режиме: контакты 1, 3 соедини- 
теля РРЗЗОЛ, выводы 19, @3 микросхемы 1С3501 
(М52083), выводы 3, 4 микросхемы 1С3406 (04066) 
и контакт 11 соединителя Р5ЗЗОЗ (на материнской 
плате ему соответствует соединитель РРЗО11). К 
соединителю РРЗЗО1 подключена плата УЕРОЗАЭЗОДА 
(РЕС/ИВЕ АМР. РАСК. С.В.А), на которой установлен 
ФВЧ на дискретных элементах (соответствует блоку 
ЛО на рис. 1). Прохождение ЧМ-сигнала яркости в 
5-—\/Н5-режиме и работа системы оптимизации 
изображения [АП] требуют отдельного рассмотрения. 
На основной плате ЧМ-сигнал яркости (ВЕС У) че- 
рез соединитель РЗООЛ (контакт 10) и 20-провод- 
ной шлейф подается на предварительный усилитель 
(описание см. РЭТ №8, 2001). При проведении ди- 
агностики следует обратить внимание на «зеркаль- 
ную» нумерацию контактов разъемов РЗООЛ и Р5О1 
на предварительном усилителе, т.е. контактам 1, 2, 
З...РЗООЛ соответствуют контакты 20, 19, 18... Р5ОЛ. 

Ряд схем в микросборке |СЗО1 [рис. 2) — двойного 
назначения, они обеспечивают работу в режиме запи- 
си и воспроизведения. Коммутация режимов и соот- 
ветствующее изменение параметров устройств в мик- 
росхемах !С1, (Се производится сигналом управления ЕХ. 
ВЕС 5\ (всегда 5 В, кроме режима записи), поступаю- 
щим с контакта 11 соединителя РЗЗОВ [ответная часть 
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на главной плате РРЗООЗ)] на вывод © микросборки 
|СЗОТ. Коммутация внутри !С1 для режима записи - ЕЁ, 
для режима воспроизведения -— \/\/. Режим 5-—\/Н5$ за- 
дается подачей напряжения +5 В с контакта 9 соедини- 
теля Р5ЗО@ на вывод 1 5 микросборки 1СЗО1. Переклю- 
чатели внутри [СЛ при этом находятся в положении $ (в 
режиме \/Н$ — в положении \/}. 

При воспроизведении усиленные предусилите- 
лем высокочастотные сигналы с видеоголовок по- 
ступают в секцию яркости и цветности основной пла- 
ты на контакт 11 разъема РЗООЛТ, контрольную точку 
ТРЗООЛ (ЕМ\/) и контакт 1 3 того же разъема. По обе- 
им цепям проходит смесь ЧМ-сигналов яркости и 
низкочастотных (перенесенных вниз} сигналов цвет- 
ности, однако сигнал на контакте 13 стабилизирован 
(уровень порядка 250 мВ) предусилителем с ключе- 
вой АРУ, а на контакте 11 существенно зависит от 
положения видеоголовок на сигналограмме (трекин- 
га), поэтому контрольная точка ТРЗООЛ (маркировка 
ТР1) предназначена для подключения осциллографа 
при юстировке направляющих стоек ЛПМ, установ- 
ленных слева и справа от барабана. 

Высокочастотный сигнал, приходящий на контакт 
13 разъема РЗООЛТ, можно наблюдать и в контрольной 
точке ТЕб4. Через соединитель РРЗОЛЛ (контакт 14) 
он подается на субмодуль яркости и цветности. Даль- 
нейшие прохождение сигнала можно проконтролиро- 
вать в следующих точках этого субмодуля: выводы ЗО, 
ЗЛ, 1, 8, е микросхемы 1С3301 [М52О83ЗЕР); контакт 
18 соединителя РЗЗОТ, связанный через соедини- 
тели РРЗОЛТ, РРЗОО@ на основной плате (контакты 
18 и 7 соответственно) с контактом 7 соединителя 
Р$ЗО@ и выводами 13, 14 микросборки |СЗОЛ модуля 
яркости и цветности (рис. 2, цепь ВЕ.У). Обработка 
сигнала яркости в субмодуле (ЗУВ УМ&СНРОМ РАСК 
С.В.А] включает подавление низкочастотных состав- 
ляющих спектра и сигналов цветности в соответствии 
с требованиями форматов 5—\Н$ и \/Н$, а также вы- 
равнивание уровней сигналов и их коррекцию на раз- 
личных скоростях движения ленты. 

Пришедший на выводы 13, 14 микросборки 1С301 
ЧМ-сигнал яркости поступает на так называемый 
двойной ограничитель (см. [8]), состоящий из ФНЧ 13, 
ФВЧ 14, ограничителя 15, корректирующей цепи 16, 
сумматора 17 и основного ограничителя 18. Назна- 
чение этих устройств — правильная передача черно- 
белых переходов на изображении, без «тянучек» и 
повторных контуров. Демодулятор 19 преобразует 
ЧМ-сигнал в видеосигнал, поступающий через кор- 
ректирующий усилитель 20 и вывод 35 микросборки 
1СЗОЛ на внешние ФНЧ РЕЗОЛ, ЕЕЗО®, используемые 
и в режиме записи. Дальнейший путь видеосигналов 
с выходов фильтров: вывод 30 (режим \Н5) или 28 
(3—\Н5) микросборки 1СЗО1; корректор предыскаже- 
ний 3; фиксатор уровня 6 (\Н5$) или дополнительный 
корректор на микросхеме [С2; коммутатор на микро- 
схеме |СЗ и фиксатор уровня 5 [5-\/Н5); подавитель 
шума 9; регулятор четкости 21; усилитель воспроиз- 
ведения 22; вывод 3 микросборки |СЗО1; буферный 
усилитель на транзисторах В303, 9304, 9305; кон- 
такт 1 соединителя Р5ЗОЛ (цепь \/\. У ОЧТ). При 
уменьшении уровня ЧМ-сигнала яркости на выводах 
13, 14 микросборки [СЗО1 на 14 дБ и более срабаты- 
вает компенсатор выпадений 23 (00С] на основе 
внешней линии задержки на одну строку ([микросхе- 
ма 1С3О2 типа ММЗ8595):; замещающий сигнал 


(20 — ОРОР ОЧТ] с выхода линии задержки через бу- 
ферные усилители на транзисторах ВЗО1, 9302, 9307 
поступает на вывод 37 микросборки 1СЗОЛ. 

Далее видеосигнал к видеовыходам и ТВ-модуля- 
тору проходит через секцию яркости и цветности на 
основной плате; его наличие можно проконтролиро- 
вать на контакте 1 соединителя РРЗОО1Т, выводах 1, 
7, 19 микросхемы 1С3001 [АМЗ5815)}, в контроль- 
ной точке ТРЗОЕ1 (У.О0ЧТ) и контакте 1 соединителя 
РРЗОВА. Ответная часть этого соединителя (Р5ЗО0824) 
расположена на плате входов/выходов (МРУТ/И 
ОЧТРЧТ РАСК С.В.А.). На этой же плате расположены 
разъемы видеовыходов типа НАСА, ЗСААТ и НОЗРЕМ 
(3—\/Н5}, сигналы на которые подаются через пере- 
ключатель 5\/\/3901 ([МОВМАЕ -— У/С -— ТЕЗТ), выхо- 
дящий на заднюю панель видеомагнитофона. Компо- 
зитный сигнал (ПЦТС) проходит через коммутаторы и 
усилители в микросхеме 1С3901 (М52475 АР). 

Последняя микросхема управляется сигналами спе- 
циального дешифратора команд 1С7401 [М6БООБЕР}, 
расположенного на материнской плате. Эта микросхе- 
ма стоимостью около $2 применяется во многих моде- 
лях видеомагнитофонов Рапазоп!с (М\/-Е588, 200, 
НОЭО, 95, 100, 5080, 85 и др.] и нередко является при- 
чиной отказов ВМ, проявляющихся в отсутствии изоб- 
ражения и (или) звука при воспроизведении и (или] за- 
писи с отдельных входов. Такие неисправности вызы- 
ваются несколькими причинами. В моей практике 
подобный отказ произошел в видеомагнитофоне 
М\-Н$1000 после падения на основную плату работа- 
ющего аппарата металлической пластины, вызвавшей 
замыкание. В результате стали сильно нагреваться 
микросхемы М6БООБЕР и М52475АР [на плате вхо- 
дов/ выходов]. Вновь установленные микросхемы не 
грелись, однако аппарат не реагировал ни на какие ко- 
манды и высвечивался код ошибки ЕЭ (отсутствие пе- 
редачи последовательного кода между центральным 
процессором [С6О0О1 и процессором {С 7501 схемы тай- 
мера). Дефект проявлялся непостоянно, иногда после 
включения в сеть ВМ мог работать нормально длитель- 
ное время. Неисправной оказалась микросхема 1С6О0О02 
(М3З8О024\/1ВК] в системе управления, входы которой 
«подсаживали» уровни импульсов на шинах управляю- 
щих сигналов. 

Неисправности, возникающие в модуле яркости и 
цветности, зачастую вызываются растрескиванием паек 
в неразъемных соединителях Р5ЗО1...РЗЗОЗ, поэтому 
их желательно пропаять до проведения диагностики, 
причем как со стороны самого модуля, так и со стороны 
основной платы. В ряде случаев искажения сигналов 
вызываются старением электролитических конденса- 
торов в микросборке 1СЗОТ, — для экономии времени 
желательно заменить их все на новые. При отказе мик- 
росхемы 1С1 потребуется менять всю микросборку 
1[СЗОЛ (очень дефицитная, цена около $30); можно по- 
пытаться заменить только микросхему АМЗе55ЕАР, 
однако при этом вероятны отклонения некоторых пара- 
метров КИ от номинальных, так как в микросборке име- 
ются резисторы, подбираемые под конкретный экзем- 
пляр БИС АМЗ255РАР при заводской настройке. 
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